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DENEY NO : 3b

IYON DEGISIimi

AMAC :
e TIyon degisim kolonunun yiikleme ve/veya geri kazanma iglemi sirasindaki

davranigini incelemek.
o TIyon degistiricinin ozelliklerini incelemek.

TEORIK BILGILER

Iyon degistiriciler, yer degistirebilir katyon ve anyonlari tagiyan, ¢éziiniir
olmayan kati maddelerdir. Yer degisebilir iyonlar elektrolit bir ¢ozelti ile temas
ettiginde ayni isaretli diger iyonlarin stokiyometrik olarak esdeger miktari ile yer
degistirebilirler. Yapisinda yer degisebilir katyon olarak sodyum bulunduran bir
iyon degistiricinin (X olarak ftanimlayalim), kalsiyum ve magnezyum iyonlarini
iceren ¢ozelti ile temas ettirilmesi durumunda, sodyum iyonu kalsiyum ve
magnezyum iyonlariyla asagidaki sekilde yer degistirecektir.

2NaX + Ca® —>» CaX, + 2Na
2NaX + Mg? _,  MgX, + 2Na

Iyon degisim ozelliginden vyararlanilan ayirma islemlerinde genellikle iyon
degistirici katinin sabit olarak yerlestirildigi ve ¢o6zeltinin siirekli akiginin
saglandigr dolgulu kolon kullaniimaktadir. A" katyonlu bir iyon degistirciyi iceren
bir kolondan C, derigsiminde B" iyonunu igeren gozeltinin gegirildigi bir sistemi
inceleyelim. Baslangigta tiim kolon A formundaki katyon degistirici ile doludur
(Sekil 1-a). =0 aninda kolonun tepesinden C, derisiminde B" igeren ¢ozelti
gegirilmeye baslamaktadir. Aradan belli bir siire gegince, kolondaki A katyonu
yerini B katyonuna birakacaktir. Dolayisiyla iyon degistirici kolonun tepesinden
baslamak lizere yavas yavas B formuna déniisecektir. Bir siire kolonun lstte
belli bir béliimii B formunda, belli bir bélimi A ve B formunda karisik ve belli alt
bir bolimi de A formunda iyon degistirici icerecektir.( Sekil 1-b). Temas siiresi
arttikga A formundaki kolonun alt bélgesi azalacaktir. Sonugta kolonun tamami B
katyonu ile doygun hale gelecektir (Sekil 1-c). Bu zamandan sonra kolonda
herhangibir iyon degisimi olmasi s6z konusu degildir. Cikis akiminda belli
araliklarla B katyonunun derigiminin 6lgllmesi durumunda, Sekil 2'de goriilen



derigsim zaman egrisi elde edilecektir. Sekilde gosterilen tarali alan kolonun
dengedeki iyon degisim kapasitesini gostermektedir. Bu tiir sistemlerde derisim-
zaman egrileri genellikle "S" seklindedir. Tyon degisim mekanizmasi, katyonlarin
tirleri, akis hizi, katyonlarin gozeltideki derigimleri bu egrinin seklini etkileyen
parametreler olarak sayilabilir.
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DENEYSEL :
Dizenek

Iyon degisim deneyleri, Armfield (Ingiltere) firmas! tarafindan hazirlanan iyon
degisim diizeneginde yapilacaktir ( Sekil 3). Ogrenciler deneye baglamadan énce
aleti incelemek ve tanimakla yiikiimlidiirler. Cozeltilerin kimyasal analizi Jenway
Marka Alev Fotometrede yapilacaktir. Deneysel ¢alismada erlen (en az sekiz
adet), meziir (100 ve 500 ml'lik), balon joje ( 2 L'lik) ve pipet ( 5 ve 10 ml'lik)
gerekli olacagindan deneye baslamadan bunlarin kontrol edilmesi ve eksiklerin
giderilmesi gerekmektedir.

Kimyasallar

Sodyum klorir (1IN ‘lik stok ¢ozelti)
Kalsiyum klérir (IN 'lik stok ¢ozelti)
Magnesium klorir (IN ‘lik stok gozelti)

On Calisma

Ogrencilerin deney tarihinden bir hafta énce deney igin yapilacak 6n
hazirliklar1  konusmak (zere sorumlu égretim elemanini gérmeleri
gerekmektedir.

Sonuglarin Degerlendirilmesi

e Derisim-zaman egrisini yer degisentiren katyonlar igin ayri ayri giziniz ve
irdeleyiniz.

e Ayni grafikleri normalize edilmis derisime ( C/Co) karsi yatak hacmi sayisi
seklinde tekrar ¢iziniz.

¢ Kolonun teorik iyon degisim kapasitesini hesaplayiniz.

e Deney siiresince yer degistiren katyon miktarini esdeger gram sayisi
cinsinden hesaplayiniz. Bu degeri kullanarak vyiizde iyon degisimini
kolondaki iyon degistiricinin iyon degisim kapasitesini ve ¢ozeltideki
toplam iyon miktarini gozoniine alarak hesaplayiniz.

¢ Dolgulu kolondaki basing diismesini hesaplayiniz. Buna gore segilen akig
hizinin uygunlugunu tartiginiz.

e Akis hizinin artirilmasi veya azaltilmasi yukarida hesaplanan degerleri ne
yonde etkileyecektir. Tartiginiz.
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Sekil 3. Deney diizenegi




Hazirlik Sorulari

1.
2.

600 ppm lik 2 litre CaCl, ¢ozeltisi hazirlamak igin kag gram CaCl, gerekir?
Deneyde kolondan daha once CaCl, gozeltisi gegirilmistir. Sistemi
regenere etmek igin kolondan 0.1 N NaCl gegirilecektir. Bu deney
sonucunda elde edilmesi beklenen Na-derigimine karsi zaman grafigini en
yliksek ve en diisiik degerleri gostererek yari kantitatif olarak ¢iziniz. Bu
grafikten deneyde gergeklesen iyon degisim derecesini nasil
belirleyebilirsiniz? Kisaca agiklayiniz.

Akis hizinin sistem lizerinde ki etkilerini tartisiniz..

“Iyon Degisimi" deneyinde yapmaniz gereken élgiimleri sirasiyla yaziniz.
Elde edilen bu ham verileri nasil degerlendirebileceginizi kisaca
agiklayiniz.

. Suda sertlik tayini igin yontem oneriniz.



